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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه اول پژوهش‌هاي بنيادي

● پژوهشگر: وحيد خاكي زاده
● عنوان طرح: بررسي ويژگي‌هاي كاتاليزوري نانو كاتاليست‌ها و نمك‌هاي يوني در واكنش‌هاي عالي

● استاد راهنما: دکترمحمدعلي زلفي گل
● استاد مشاور: دکتر عبدالكريم زارع
● مؤسسه همكار: دانشگاه بوعلی سینا

چكيده طرح:
کیـی از بنیادی تریـن مسـائل در هـر واکنـش شـیمیایی، حضـور کاتالیسـت می باشـد. به طـور کلـی 
واکنش  هایـی کـه نیاز به کاتالیسـت ندارند بسـیار انگشـت شـمار بوده و معمـولا برای رسـیدن به ترکیب 
و محصـولات ارزشـمند، نیـاز بـه کاتالیسـت حیاتـی می باشـد و نیـاز بـه کاتالیسـت های ارزان و کارآمـد 
بـا قابلیـت اسـتفاده مجـدد بـه ویـژه در صنعـت به طـور فزاینـده ای رو بـه افزایش اسـت. جـدای از این، 
وابسـتگی تمامـی موجـودات زنـده بـه کاتالیزورهـای طبیعـی کـه آنزیم نـام دارند نیـز کاملا اثبات شـده 
اسـت. مهندسـی نانو کیی از علوم نوظهوری اسـت که در طراحی و سـاخت کاتالیسـت هایی با سطح فعال 
ویـژه بـالا بسـیار مورد اقبال واقع شـده اسـت. در ایـن طرح با اسـتفاده از روش های خاص مهندسـی نانو 
و روش هـای ابتـکاری، تعداد متنوعی از نانوکاتالیسـت های اصلاح شـده طراحی و سـاخته شـد. همچنین 
خانـواده جدیـدی از نم کهـای یونـی کـه بـرای اولیـن بـار از اتصـال دو هتـرو اتـم نیتـروژن و سـولفور 

خصوصیـات  بـا  می شـوند،  تشـیکل 
کاتالیـزوری بسـیار ویـژه طراحـی و 
کاتالیسـت های  تمامـی  شـد.  تهیـه 
تهیـه شـده در واکنش هـای سـنتزی 
و  شـدند  تسـت  متنوعـی  بسـیار 
در  آنهـا  کاتالیـزوی  فعالیت هـای 
سـنتز ترکیبـات آلـی بـا خصوصیـات 
فعـال بیولوژکیـی مورد بررسـی قرار 

. فتند گر
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه دوم پژوهش‌هاي بنيادي

● پژوهشگر: فهيمه مختاري
● عنوان طرح: تحلیل و آنالیز انشعابات سیستم های دینامیکی سه بعدی پيوسته و کاربرد آن در مهندسی كنترل

● استاد راهنما: دکتر مجيد گازر
● استاد مشاور: پروفسور جان سندرز

● مؤسسه همكار: دانشگاه صنعتي اصفهان

چكيده طرح:
بسـياري از مسـائل مربـوط بـه مهندسـي مکانيک، بـرق، کنتـرل، فيزيـک، الکترومغناطيـس و غيره با 
اسـتفاده از يک دسـتگاه معادلات ديفرانسـيل مدل سـازي ميشـوند. مدل‌سـازي اين سيسـتم‌ها از طريق 
داده‌هـاي آزمايشـگاهي مي‌باشـد. اگـر سيسـتم‌ها داراي انفـراد باشـند بـه ايـن معنـا کـه با يـک اختلال 
کوچـک در سيسـتم، تغييـرات اساسـي در سيسـتم رخ مي‌‌دهـد، مطالعـه ايـن سيسـتم‌ها از جايـگاه ويـژه 
برخـوردار اسـت. ايـن اختاللات يکـي از مشـکلات اساسـي اسـت که مهندسـين بـا آن روبرو مي‌شـوند 
و چـه بسـا در صنعـت بـه وفـور اتفـاق مي‌افتـد و پيامدهـا و هزينه‌هـاي هنگفتـي را در بـر دارد. هـدف 
از ايـن طـرح به دسـت آوردن پارامترهـاي کنتـرل در سيسـتم‌هايي اسـت كـه داراي انفـراد مي‌باشـند. 
بـا بدسـت آوردن پارامترهـاي کنتـرل و اعمـال آن در سيسـتم ايـن امـکان را بـراي مهندسـين فراهـم 
مي‌کنـد کـه از طريـق آن رفتارهـاي غيـر عـادي و غيرقابـل پيش‌بيني کـه در سيسـتم اتفـاق مي‌افتد را 
از طريـق پارامترهـاي كنتـرل، پيـش بينـي و از وقـوع آنهـا جلوگيـري کننـد. در ايـن زمينـه طراحي يک 
بسـته)Package(  بـا نرم افـزار Maple  صورت گرفته کـه از طريق آن رفتارهاي ديناميکي سيسـتم‌هاي 

سـه بعـدي را ترسـيم می نمايد.
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه دوم پژوهش‌هاي بنيادي

● پژوهشگر: فرهاد پناهي
● عنوان طرح: سنتز مواد آلی با استفاده از کاتالیزورها در بررسی خواص حسگري، نوری و بیولوژکیی

● همكار: دكتر ناصر ایرانپور
● اساتید راهنما: دكتر علی خلفی نژاد و  دكتر خدابخش نیکنام

● مؤسسه همكار: دانشگاه شیراز

چكيده طرح:
از آنجـا کـه وجـود کاتالیزورهـای هتـروژن و حلال سـبز )ماننـد آب و اتانـول( از اولویت هـای مهم در 
طراحـی واکنش هـای سـازگار با محیط زیسـت می‌باشـند در ایـن طرح ایـن دو اصل مهـم در نظر گرفته 
شـده اسـت. در طراحی کاتالیزورهای هتروژن اغلب از بسـترهای سـیلکیاژلی و نانو‌مغناطیسـی بهینه شده 
بـا ترکیبـات آلـی اسـتفاده گردیده که نقش اصلـی آنها پایدار کـردن کاتالیـزور مورد نظر )ماننـد نانوذرات 
فلـزی( یـا ایجـاد سـایت کاتالیـزوری می‌باشـد. کاتالیزورهـای طراحی شـده در ایـن طرح که اغلـب آنها 
نانـوذره‌ای می‌باشـند دارای ویژگي‌هـای منحصربـه فـردی هسـتند که قابلیـت انجام واکنش هـای آلی را 
تحـت شـرایط سـازگار بـا محیط زیسـت دارنـد. همچنین در ایـن طرح سیسـتم های کاتالیـزوری هموژن 
و واکنشـگرهایی معرفـی گردیـده کـه قابلیت انجـام واکنش ها را تحت شـرایط ملایم و سـازگار با محیط 
زیسـت دارنـد و نسـبت به روش های ارائه شـده قبلی از مزیت هـای قابل ملاحظه‌ای برخوردار می‌باشـند. 
سیسـتم های کاتالیزوری فلزی ارائه شـده شـرایط مناسـبی را برای انجام واکنش های شـیمیای در حضور 
فلزاتـی ماننـد پالادیـم، نیـکل، تیتانیـم و روتینیوم ایجاد کرده اسـت. بـرای انجام واکنش هـای آلی بویژه 
واکنش هـای چنـد جزیـی در تحت شـرایط ایـده‌ال سیسـتم های کاتالیزوری اسـیدی یا ارگانوکاتالیسـتی 

مناسـبی طراحـی شـده اسـت. از کاتالیزورهـای 
تهیـه شـده در سـنتز ترکیبـات آلی با ارزشـی که 
دارای قابلیـت کاربـردی فوتو  فیزکیـی )دیودهای 
نورانـی آلـی(، حسـگری )حسـگر گاز مونوکسـید 
کربـن( و بیولوژکیـی )ترکیبـات ضـد دیابت، ضد 
فشـار خـون و ضـد باکتـری( می‌باشـند، اسـتفاده 

شـده است. 
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه سوم پژوهش‌هاي بنيادي

● پژوهشگر: ‌سید اسماعیل حسینی
● عنوان طرح: توليد نوري نوسان مايکروويو با نويز فاز كم

Franz X. Kaertner اساتید راهنما: دکتر علی بنائی و پروفسور ●
● مؤسسه های همكار: دانشگاه صنعتی شریف،

  )Center for Free-Electron Laser Science (CFEL هامبورگ- آلمان
و مركز تحقيقات مخابرات ايران 

چكيده طرح:
نوسان‌سـازها در سیسـتم های مخابراتـی نقشـی اساسـی دارنـد به‌طوری‌کـه تحقـق کی نوسان‌سـاز با 
مشـخصه های مطلـوب، می‌توانـد تأثیـر مهمـی در عملکـرد نهایی کی سیسـتم مخابراتی داشـته باشـد. 
در ایـن طـرح، نوسـان ماکیروویـو بـدون شـاخک با نویـز فاز و رانـش فرکانسـی بلندمدت بسـیار کم و با 
قابلیـت تنظیـم فرکانس با اسـتفاده از روش‌های نوری تولید شـده اسـت که آن را نوسان‌سـاز الکترونوری 
بـا جابه جایـی فرکانسـی می نامیـم. در ایـن طـرح مدولاتـور شـدت نـور ماخ-زنـدر بـا یـک تداخل‌سـنج 
فیبـری سـگنک، کـه یـک مدولاتـور فـاز و یـک تغییردهنـده فـاز ‌کیطرفـه در درون آن قـرار دارد، 
جایگزیـن شـده اسـت. در ایـن سـاختار به دلیل حذف مشـکلات ناشـی از رانـش بایاس مدولاتـور ماخ-

زنـدر، پایـداری بلنـد مدت نوسـانگر بهبود یافته اسـت. همچنیـن از روش جابجایی فرکانسـی برای حذف 
شـاخ کها و کاهـش نویز فلکیر اسـتفاده شـده اسـت. یـک روکیرد تحلیلـی غیرخطی بـرای مطالعه رفتار 
چنـد مـودی، نوسان‌سـازهای الکترونـوری ماکیروویـو ارائـه شـده اسـت. بـا ایـن روش، روابطـی تحلیلی 
بـرای پیش بینـی دامنـه نوسـان، سـطح شـاخک هـا، نویـز فـاز و نویز دامنـه این نوسان‌سـازها به دسـت 
آمـده اسـت کـه بـا نتایج عـددی و اندازه گیری تطابق خوبی دارد. سـپس با اسـتفاده از ایـن روکیرد، رفتار 
ارتباط ماکیروویو نوری، با مدولاسـیون شـدت نور و آشکارسـازی مسـتقیم، موجود در این نوسان‌سـازها، 

کـه در رژیـم غیرخطی سـیگنال بـزرگ کار می کند، 
تحلیل شـده اسـت و دو مشـخصه مهم ایـن ارتباط، 
یعنـی پدیـده تسـخیر و عـدد نویـز سـیگنال بزرگ، 

معرفـی و به صورت تحلیلی بررسـی شـده اسـت. 
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه سوم پژوهش‌هاي بنيادي

● پژوهشگر: سيد محمد تقي غريب زاهدي
● عنوان طرح:  استحصال آزمايشگاهي کانتاگزانتین به روش پيوسته

● همكاران:  دكتر سید هادی رضوی و دكتر سید محمدعلی ابراهیم زاده موسوی
● مؤسسه های همكار: دانشگاه تهران و شركت هلدينگ مزرعه نمونه

چكيده طرح:
اسـتفاده از هیدرولیزات آنزیمی ملاس در مقایسـه با ملاس تیمار نشـده سـبب رشـد سـلولی و تولید کانتاگزانتین 
بیشـتری توسـط باکتـری دایتزیـا ناترونولیمنائـه HS-1 در سـه بیوراکتـور غیرمـداوم، نیمـه مـداوم و مـداوم شـد. با 
افزایش غلظت سوبسـترای کربنی تا g/L 25  هیچ گونه اثر محدودکننده‌ای در میزان رشـد سـلولی مشـاهده نشـد. 
بهـره‌وری و بازدهـی تولیـد بهینه کانتاگزانتین در بیوراکتـور نیمه مداوم )mg/L 14/86( با نـرخ جریان تغذیه‌ای ثابت 
به طـور معنـی‌داری بیشـتر از بیوراکتـور غیرمـداوم )mg/L 6/40( بود. مطالعات اولیه در سـامانه مداوم نشـان داد که 
بهتریـن زمـان تزریـق محلـول تغذیـه‌ای و نرخ رقت به ترتیب 36 سـاعت از شـروع زمـان تخمیر و 0/15 بر سـاعت 
می‌باشـد. نـرخ رقـت بحرانی0/20 بر سـاعت بـود، درحالی کـه در نرخ رقت 0/30 بر سـاعت تقریبا پدیده شستشـوی 
سـلولی بطـور کامل اتقـاق افتاد. نتایج بهینه‌سـازی تولید رنگدانـه در بیوراکتور مداوم بدون بازیابی سـلولی نشـان داد 
کـه نـرخ رقت 0/14 بر سـاعت و 50g/L  سوبسـترای کربنـی منجر به افزایش 375% سـنتز کانتاگزانتیـن )30/42 
mg/L( در مقایسـه بـا روش غیرمـداوم می‌گـردد. اسـتفاده از دو نـرخ رقـت 0/14 و 0/125 بـر سـاعت در بیوراکتور 

مـداوم بـدون بازیابـی سـلولی و نیـز نـرخ رقـت 0/14 بر سـاعت در نسـبت بازیابـی سـلولی 0/80 منجر بـه افزایش 
بـازده تولیـدی بیشـتری در محیط مداوم گردید. یافته‌های سـینتکیی و بهینه‌سـازی نشـان داد که اسـتفاده از نسـبت 
بازیابـی 0/82 و غلظـت سوبسـترای کربنـی g/L  46/09 در نـرخ رقت0/20 بر سـاعت می‌تواند سـبب تولید تقریبی 
mg/L 32 کانتاگزانتیـن شـود. ارزیابـی خـواص آنتـی اکسـیدانی رنگدانه‌هـای تولید شـده در سـه سـامانه تخمیری 

مشـخص نمود کـه کانتاگزانتین اسـتخراجی 
از بیوراکتـور مداوم دارای بیشـترین پتانسـیل 
در  اسـتفاده  منظـور  بـه  اکسـیدانی  آنتـی 
غذایی-دارویـی  مختلـف  فرمولاسـیون‌های 
بـه ویـژه مکیرو و نانوامولسـیون ها بـه عنوان 

ترکیبـات پایه‌ای می‌باشـد.
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه دوم پژوهش‌هاي کاربردی

● پژوهشگران: علی‌اکبر میرزایی صبا و مصطفی مقربی
● عنوان طرح: طراحی و ساخت ربات آزمایشگاهی  توانبخشی پای بیماران

● همكاران: دكتر عباس داشخانه، مهندس سید محمد داوودی حسنکلا و مهندس داود فلاح
● استاد راهنما: دكتر مجید محمدی مقدم 

● استاد مشاور: دكتر شهریار پروانه
● مؤسسه همكار: دانشگاه تربیت مدرس

چكيده طرح:
اسـتفاده از ربات هـای توانبخشـی در دهه هـای اخیـر از سـوی گروه هـای تحقیقاتی مختلف بـرای درمان 
بیمـاران بـا ناتوانـی حرکتـی مـورد توجه قرار گرفته اسـت. در ایـن طرح ابتـدا ربات های توانبخشـی پا مورد 
بررسـی  قـرار گرفـت تا پارامترهای اساسـی در طراحی کی ربات توانبخشـی و مشـکلات مدل های موجود 

شناسایی شود. 
بـا توجـه بـه اهداف کوتاه مدت طرح که توانبخشـی بیماران فلج کی سـویه بوده اسـت ربات توانبخشـی 
بـرای کی پا طراحی و سـاخته شـده اسـت. بـرای آنکه بیمار بتواند حین تمرین توانبخشـی بـا ربات، حرکت 
طبیعی همانند انسـان سـالم را داشـته باشـد، پنج درجه آزادی برای ربات انتخاب شـد که دو درجه آن فعال 
و سـه درجـه غیـر فعال هسـتند. بـرای آنکه امـکان کنترل نیرو و برگشـت پذیری بـرای ربات فراهم شـود، 
عملگرهـای جدیـدی بـا عنـوان عملگر سـری الاسـتکی در طراحی ربات در نظر گرفته شـده اسـت. سـعی 
بـر آن بـوده اسـت که اینرسـی اجزاء بـه حداقل برسـد. برای ایـن منظور موتورهـای محرک حتـی المقدور 
بـه پایـه ربـات منتقل شـده اند. همچنیـن بازوهای ربات بـا حداقل وزن طراحـی شـده اند. اندازه گیری وزن، 
اصطـکاک و اینرسـی مـدل ارائه شـده نشـان می دهد که طـرح مورد نظر نسـبت به مدل های دیگـر دارای 

نیروهـای مقاوم کمتری اسـت کـه این امر پیاده سـازی 
روش هـای کنترلـی مشـارکتی، که بـرای درمان بسـیار 

حائز اهمیت اسـت را میسـر می سـازد.
انـواع روش های کنترل پیشـرفته توانبخشـی بر روی 
دسـتگاه فـوق پیاده سـازی شـده و عملکرد هر کـدام در 
محیـط نرم افزاری و آزمایشـگاهی آزمایش شـده اسـت. 
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

سوم پژوهش‌هاي كاربردي

● پژوهشگران: علي خاني و سيد بهنام حسيني
● عنوان طرح:  سامانه ارتباط کیپارچه

● مؤسسه  همكار:  شرکت طرح و توسعه اتصال کیپارچه

چكيده طرح:
 امـروزه بسـیاری از سـازمان ها براي رفـع نیازهای ارتباطی خود بـا ترکیبی از تجهیـزات و فناوری‌های 
گوناگـون؛ از تلفن‌هـای مرکـزی گرفتـه تا سیسـتم‌های ویدئو کنفرانس، پسـت الکترونیـک و غیره مواجه 
هسـتند کـه بـه صورت جزیـره‌ای و غیرهماهنگ فعـال می‌باشـند. از طرفی اسـتفاده از ر‌وش های متداول 
مخابراتـی، امنیـت مکالمـات، کنتـرل هزینه هـا، افزایـش بهـره‌وری و حفظ کیپارچگـی، سـازمان ها را با 

چالش‌هـای بـزرگ و پیش‌بینی نشـده‌ای مواجه می‌سـازد. 
در ایـن طـرح ارتبـاط کیپارچـه بـا اسـتفاده از معمـاری مبتنـی بـر پـردازش ابری و ادغـام ابـزار متعدد 
ارتباطـی بـا کیدیگـر و حضـور تنهـا کی رابط کاربـری که به راحتـی از طریـق تمامی دسـتگاه‌ها )رایانه، 
تبلـت و موبایـل( و تقریبـاً از هـر نقطـه جغرافیایی کـه اینترنت و اینترانت در دسـترس بوده قادر اسـت تا 

 Video بـه تمامی نیازهـای ارتباطی سـازمان ها نظیـر
 Conference، Web Conference،  OIP، Broadcast،

Contact Center را به صـورت کیپارچـه، هماهنـگ و 

در بسـتر ایمن و پایدار پاسـخگو باشـد.
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه سوم پژوهش‌هاي كاربردي

● پژوهشگران: روح اله ياراحمدي خراساني و مسعود رمضانيان کیکانلو
● عنوان طرح: طراحی و ساخت اسکنر فشار کف پا

● همكاران: مهندس سجاد رحمان‌پور سیاهکلده و دكتر ابراهیم رضایی نیک
● استاد راهنما: دکتر رضا لطفی

● مؤسسه های همكار: شرکت پایا فن آوران فردوسی و مركز تحقيقات غدد دانشگاه علوم پزشكي تهران

چكيده طرح:
اندازه گیـری فشـار کـف پـا بـرای کسـانی کـه ناهنجاری کـف پا و یـا بیمـاری دیابـت دارنـد، از اهمیت 
به سـزایی برخـوردار اسـت. به همین منظور دسـتگاه اسـکنر فشـار کف پا بـا قابلیت نمونه بـرداری دینامکی 
)نمونه بـرداری در هنـگام راه رفتـن( و بـا دقـت بـالا، برای اندازه گیری فشـار کف پا طراحی و سـاخته شـده 
اسـت. بـا راه رفتـن و یـا ایسـتادن بـر روی دسـتگاه اسـکنر فشـار کف پا، فـرد بیمـار می تواند میزان فشـار 
تـک تـک نقـاط کف پا را با دقتـی بالا به دسـت آورد. در ادامه، اطلاعات دسـتگاه اسـکنر در درون کامپیوتر 
مـورد پـردازش قـرار گرفتـه و بـا انتقال ایـن اطلاعات به دسـتگاه CNC طراحی شـده، کفی طبی سـاخته 
می  شـود، کـه ایـن کفـی مختـص پای همـان فرد اسـت. ویژگـی بـارز در طراحی این دسـتگاه، اسـتفاده از 
شـیوه ای نـو در خوانـدن مقـدار مقاومت هـا از ایـن آرایه بزرگ حسـگری می باشـد کـه منجر به آن شـده تا 
مقادیر فشـار وارد شـده به آرایه حسـگری را با قابلیت تکرارپذیری بسـیار بالا و دقتی مناسـب، اندازه  گیری 
شـوند. از دیگر ویژگی های این طرح، طراحی سیسـتم کالیبراسـیون دسـتگاه اسـکنر فشـار کف پا می باشـد 
کـه بـا اسـتفاده از ایـن سیسـتم می توان دسـتگاه اسـکنر را کـه از حالـت کالیبره خارج شـده اسـت، دوباره 

کالیبره نمود. 
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

سوم پژوهش‌هاي كاربردي

● پژوهشگران: پويا احمدوند و پيام احمدوند
● عنوان طرح: کوک يار سازهاي ايراني
● مؤسسه  همكار: : دانشگاه اصفهان

چكيده طرح:
فرآینـد تطبیـق دادن زیـر و بـم نوا یا نواهای کی سـاز ملودکی به فاصله های شـناخته شـده موسـیقی، 
كو‌‌كکـردن نامیـده می‌شـود و كو‌كيـار ابـزاری اسـت کـه ایـن کار را بـا اسـتفاده از پـردازش صـوت و 

روابـط بین اصـوات انجـام می دهد.
در موسـیقی غربـی فواصـل پـرده و نیم پـرده وجـود دارد که تشـیکل دهنده  تمام صداهای موسـیقیایی 
می باشـد. در موسـیقی ایرانـی فواصـل ربـع پـرده نیـز وجـود دارنـد کـه در موسـیقی ملـل دیگـر دیـده 
نمی شـوند. بـه همیـن دلیـل ابزارهـای موجـود بـرای كو‌كکـردن آواهـا، بـرای سـازهای ایرانـی به طور 
کامـل قابـل اسـتفاده نمی باشـد لـذا  ابـزاری سـاخته شـده اسـت کـه به تـوان بـا آن سـازهای ایرانـی را 

نمود. کـوک 
عوامل شکل گیری ایده کوکی ار:

 ● نبود ابزار نرم افزاری با پشتیبانی از فواصل موسیقی اصیل ایرانی)ربع پرده ها(،
 ● وارداتی بودن تمام كو‌كهای سخت افزاری موجود در بازار،

 ● غیر فارسی بودن كو‌كهای نرم افزاری و سخت افزاری موجود و دشواری کار با آن ها،
موفقيت در تجاري‌سازي اين محصول نشانه نياز بازار داخلي است.
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه دوم پژوهش‌هاي توسعه ای

● پژوهشگران: سيد رامين ميرعمادالدين و سيد رضا ميرعماالدين
)MFC( عنوان طرح: طراحي و ساخت سیستم کنترلر گازی فشار بالا ●

● استاد راهنما و مشاور: دكتر حسن غفوري‌فرد
● مؤسسه های همكار: مركز رشد واحدهاي طبرستان، شركت پژوهش و فناوري پتروشيمي 

و صندوق مهر امام رضا)ع(

چكيده طرح:
سيسـتم سـاخته شـده کـه با عنـوان صنعتـي MFC يـا کنترلر جريان جرمي شـناخته مي‌شـود شـامل 

چهـار بخـش اصلي مي‌باشـد: 
● حسـگر تيـوپ حرارتـي متشـکل از يک تيوپ بـا دو المنت تفاضلي بسـيار کوچک مي‌باشـد که روي 

يـک مسـير مـوازي بـا مسـير عبـور اصلـي گاز پيچيـده شـده‌اند. دو المنت توسـط يک مـدار CMOS تا 
دمـاي خاصـي گـرم شـده و ايجاد يـک گراديـان حرارتي متقـارن در دو سـمت تيـوپ مي‌نمايد. بـا عبور 
گاز و در نتيجـه تغييـر گراديـان دمايـي ايجـاد شـده، به صـورت تفاضلـي تغيير حـرارت به تغييـر مقاومت 

مي‌شـود.  تبديل 
● مـدار الکترونيکـي اسـتخراج اطلاعـات گراديـان حرارتـي از حسـگر تشـكيل شـده از يـک مبـدل با 
رزولوشـن بـالاي SD و سـطح نويـز کـم تغيير مقاومت ناشـي از عبـور گاز را در المنت‌ها به سـطوح ولتاژ 

گسسـته تبديـل کـرده تـا اطلاعـات جريان بـه ولتاژ تبديل شـود. 
● مـدار الکترونيکـي مرکـزي وظيفـه خوانـدن اطلاعـات از مبـدل SD و اعمـال دسـتورات کنتـرل به 

شـير الکترومغناطيسـي را دارد. 
● شـير الکترومغناطيسـي يک شـير معلق تمام فلزي اسـت که با فشـار رانشـي الکترومغناطيسـي روي 

يک سـوراخ فشـره مي‌شـود، شـدت فشـار اعمالـي روي اين سـوراخ باعث کنتـرل ميزان جريـان عبوري 
از MFC خواهد شـد.

سيسـتم به گونـه‌اي طراحي شـده که امکان اسـتفاده 
از MFC بـراي هـر گازي و هـر جريـان دلخواهـي را 

مـي‌آورد. به وجود 
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طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه دوم پژوهش‌هاي توسعه ای

● پژوهشگران: حميدرضا صالحي و مهدي قنبري
● عنوان طرح:  طراحي و ساخت مخازن تحت فشار نانوكامپوزيتي با قابلیت تحمل فشار 600 بار 

● همكار: محمد شفيعي
● مؤسسه همكار: شرکت دانش بنیان آتی کامپوزیت ایرانیان

چكيده طرح:
در ایـن طـرح مخـازن نـوع سـه نانوکامپوزیتـی )هسـته فلـزی( بـا قابلیـت تحمـل فشـار ششـصد بار 
طراحـی، تولیـد و آزمایـش گردیـده اسـت. مخـازن کامپوزیتـی انـواع مخـازن تحت فشـار می باشـند که 
بـا وزن کـم دارای قابلیـت تحمـل فشـار های بالا بـوده و در صنایع مهندسـی پزشـکی، نفـت و گاز مورد 
اسـتفاده قـرار می گیرنـد. ایـن مخـازن دارای مزیت هایی ماننـد وزن کم، اسـتحکام بالا، قابلیـت مقاومت 
در برابـر خوردگـی و ایمنـی بـالا می باشـند. در سـاخت مخـازن از فنـاوری نانـو بـرای تقویـت رزیـن، 
چسـبندگی رزیـن بـه الیـاف و ایجـاد نانوسـاختارهای سـطحی بـر روی هسـته های فلزی اسـتفاده شـده 
اسـت کـه باعـث افزایـش قابـل توجه تحمـل فشـار و کاهـش وزن می گردد و بـرای تقویت هسـته های 
فلزی/پلیمـری از روش رشـته پیچی تمـام مکانیـزه بـا دقـت بـالا اسـتفاده گردیـده اسـت. ایـن فرآینـد 
می توانـد بـر روی یـک هسـته بـا جـداره بسـیار نـازک، اسـتحکام و قابلیـت تحمـل فشـار بـالا را ایجاد 
نمایـد. دسـتگاه رشـته پیچی چهـار محوره مخـازن در ایـن پژوهش، طراحی و سـاخته شـده و همین طور 
بـرای سـاخت هسـته ایـن مخـازن از هسـته های اسـتیل بـا یـک درز جـوش و روش کشـش عمیـق و 
آلومینیـوم بـی درز بـا روش اسـپین گـرم اسـتفاده شـده کـه بـا انجـام چندیـن مرحلـه عملیـات حرارتی 

خـاص، قابلیـت تحمـل بیـش از صد هـزار سـکیل خسـتگی را دارا می باشـند.



33

طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

سوم پژوهش‌هاي توسعه‌اي

● پژوهشگران: علي زين‌العابديني هزاوه و فواد پارسایی  
● عنوان طرح: دستگاه اندازه‌گیری کشش سطحي و تغییر ترشوندگی به روش قطره‌ای

● همكاران: مهندس رضا عزلتی، مهندس معین نبی پور و مهندس عادل محسن‌زاده
● استاد مشاور: دكترسید شهاب‌الدین آیت‌اللهی

● مؤسسه همكار: شرکت فناوری ازدیاد براشت فارس

چكيده طرح:
بـه طـور کلـی اثبـات شـده اسـت که بـه علـت وجـود شـبکه‌های پیچیـده مویینـه در مخـازن نفتی و 
گرانـروی بـالای هیدروکربن‌هـا بیـش از شـصت درصـد نفـت پـس از تولیـد اولیـه و ثانویـه در مخـازن 
باقـی می‌مانـد. بـه همیـن علت بسـیاری از کشـورهای تولیـد کننده نفـت، به دنبـال روش‌هایی هسـتند 
کـه بتـوان ایـن میـزان نفت به تلـه افتاده در مخـازن نفتی را تحـت عنوان روش‌هـای ازدیاد برداشـت از 
مخـازن نفتـی تولیـد نماينـد. از میـان پارامتر‌هـای تاثیرگـذار بر ازدیـاد برداشـت ار مخازن نفتی، کشـش 
بیـن سـطحی و تغییـر ترشـوندگی نقـش مهمـی را ایفـا میك‌نـد. لذا سـاخت دسـتگاهی کـه بتوانـد تاثیر 
مـواد گوناگـون بـر ایـن پارامتر ها را در شـرایط مخزن )دما و فشـار بالا( و نيز در شـرایط محیطی بررسـی 
نمایـد، از اهمیـت ويـژه‌اي برخـوردار اسـت. با سـاخت این دسـتگاه نه تنها می‌توان کشـش بین سـطحی 
و زاویـه تمـاس )تغییـر ترشـوندگی( را اندازه  گیـری نمـود بلكه مي‌تـوان کمترین فشـار امتـزاج پذیری را 
نیـز کـه از مهم تریـن پارامتر هـای ازدیاد برداشـت از مخـازن نفتی بـه روش تزریق گاز می باشـد را بدون 

اسـتفاده از دسـتگاه لولـه قلمی، به دسـت آورد. 
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سوم پژوهش‌هاي توسعه‌اي

● پژوهشگران: سعيد كريمي و داريوش آذري
● عنوان طرح: شفت كامپوزيتي زمينه پليمري تقويت شده با الياف

● استاد راهنما و همكار: دکتر سيروس جوادپور
● اساتيد مشاور: دکتر سيد مجتبي زبرجد، دكتر سيد احمد جنابعلي جهرمي و دكتر محمد رحيم همتيان

● مؤسسه های همكار: دانشگاه شيراز و شرکت توان محور آذين صنعت

چكيده طرح:
وزن، ارتعاشـات، خسـتگی و محدودیت‏های سـرعت بحرانی به عنوان مجموعه‏اي از مشـکلات در وسـیله‏های 
نقليه موتوری و ادوات صنعتی برای سـال‌های متمادي شـناخته شـده اسـت. در بررسـي اين پارامترها و تأثیرهای 
متقابـل آن‏هـا، راه‏حل‏هايـی به صـورت عملـي و يـا تحلیلـی مي‏تـوان يافـت. کاربردهـا و عملکردهـاي متعـددي 
ماننـد چـرخ طیارهـا، دمپرهـای هارمونیـک، شـفت‏های چندگانـه بـا یاتاقان‏هـای اضافـی و جـذب کننده‏هـای 
ارتعاشـی سـنگین، موفقیـت محـدودی در مقابلـه با اين مشـکلات داشـته‏اند و همیشـه بـا محدوديـت وزن بالا و 

اینرسـی چرخشـی نا مطلـوب رو بـه‏رو بوده‏اند.
شـفت‏های انتقـال نیـرو را معمـولًا از لوله‏هـای تـو خالـی یـا تـو پُر فـولادی یـا آلومینیومـی می‏سـازند، با این 
حـال می‏تـوان بـا به‌کارگیـری نـوع کامپوزیتـی ایـن شـفت‏ها از برتری‏هایـی چـون مودهـای واماندگـی ایمن‏تر، 
ویژگی‏هـای مکانکیـی بهتـر و مقاومـت بالاتـر بـه خوردگی در یـک وزن کمتر برخوردار شـد. علاوه بـر آن، کی 
طـول بحرانـی بـرای شـفت‏های فلـزی تعریف می‏شـود که بـه این ترتیب اسـتفاده از شـفت‏های کی تکـه را در 

کاربردهـای صنعتـی محـدود می‏کند.
فراینـد رشـته‏ پیچـی، روش اصلی تولید قطعـات و محصولاتی ماننـد Casings and Tubings، انواع لوله ها 

و شـفت‏ها بـه شـمار مـی رود که تقارن محـوری دارند و از مـواد کامپوزیتی زمینه پلیمری سـاخته می شـوند. 
بـرای دسـتیابی بـه کی شـفت کامپوزیتی مطلوب، بایـد اطلاعات مورد نیاز برای دسـتگاه CNC رشـته‏ پیچی 
بـه دقـت فراهـم شـود: تعداد لایه ‏هـا، ترتیـب لایه ها و چیدمـان، زوایـای پیچـش و ضخامت، ملزومات هندسـه، 

نـوع الیاف و مشـخصات سیسـتم رزین. برای به دسـت آوردن 
اطلاعـات مربـوط به سـه پارامتر نخسـت، از الگوریتـم بهینه‏ 
 ANSYS سـازی زنبـور عسـل و از شبیه ‏سـازی با نرم‏ افـزار
بـر مبنـای اولیـن فرکانـس طبیعـی و تـوان تحمـل گشـتاور 

شـفت استفاده شـده است.



35

طرح های برگزیده شانزدهمین جشنواره جوان خوارزمی - آذر ماه 1393
The Laureates of 16th Khwarizmi Youth Award

رتبه دوم ابتكار 

● پژوهشگران: امين خدابخشي هفشجاني و مصطفي خدابخشي هفشجاني
● عنوان طرح: دستگاه نمونه بردار غلات و گرانول

چكيده طرح:
در کشـور مـا غلـه پـس از برداشـت بـدون هیچگونـه تغییـری به مراکـز خریـد تحویل داده می‌شـود کـه به طور 
طبیعـی دارای ناخالصی هـای  از قبیـل خـاک مزرعـه ، سـنگ ریزه و شـن، کاه و کلاش می‌باشـد. در تعییـن قیمـت 
غالت میـزان ایـن ناخالصی‌هـا تاثیر گـذار خواهد بـود و در نتیجه یـک نمونه بـرداری دقیق و سـریع می‌تواند قیمت 
واقعـی آن محمولـه غلـه را تعییـن نمایـد ، هرقـدر ایـن نمونه بـرداری در زمـان کوتاه‌تـر و آسـان‌تر انجـام گـردد از 
اتالف وقـت، صفـوف طولانی و شـلوغ در مبـادی ورودی مراکز خریـد و ذخیره، نارضایتـی کشـاورزان، رانندگان و 

ناهنجاری‌هـای حاصـل از آن جلوگیـری خواهـد نمود. 
دسـتگاه نمونـه بـردار غلات سـاخته شـده تـوان نمونه بـرداری دقیق و سـریع از تمـام قسـمت های محموله های 

غالت را در کمتـر از کی دقیقـه را دارد  . 
در ایـن سیسـتم نمونه بـرداری بامبو یا سـوند نمونه بـردار وارد محموله غلـه گردیده و با نیـروی هیدرولکی تا کف 
محمولـه نفـوذ کـرده و با باز و بسـته شـدن خانه های آن از غلـه نمونه برداری صـورت می‌پذیرد. لازم به ذکر اسـت 
در ایـن قسـمت حسـگر تشـخیص کـف این امـکان را می دهد تا کف وسـیله نقلیه شناسـایی گـردد تا  از سـطح تا 
کـف محمولـه نمونه بـرداری بـه خوبـی صورت گیـرد و جا سـازی در کـف محموله غلـه از بین خواهد رفت. سـپس 
بامبـو از محمولـه غلـه خارج شـده و به وسـیله نیـروی مکش غیر مسـتقیم تمامی نمونه اخذ شـده بـدون هیچگونه 
تغییـر در مخـزن جمـع آوری نمونه به آزمایشـگاه منتقل می شـود تـا تعیین افت گـردد. در این سیسـتم نمونه بردای 

از یـک نیروی انسـانی در تمامی مراحـل نمونه بردای 
از  اسـتفاده می‌شـود کـه ایـن فـرد می توانـد کیـی 
مراحـل  تمامـی  باشـد، که  آزمایشـگاه  کارشناسـان 
نمونه بـرداری را هدایـت و نظـارت کنـد، همچنین به 
منظـور رعایت کامل اسـتاندارد های نمونه بـرداری که 
شـامل: محـل اخـذ نمونه، مقـدار نمونه، تعـداد دفعات 
نمونه بـرداری اسـت از سیسـتم مانیتورینـگ و فرمان 

دسـتگاه در داخل آزمایشـگاه اسـتفاده نمود.  
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سوم ابتكار

● پژوهشگر: سميه خضريان
● عنوان طرح: طراحی و ساخت نمونه حسگر تشخیص آلرژی

● استاد راهنما: دکتر عبدالله سلیمی
● استاد مشاور: دکتر رحمان حلاج

● مؤسسه های همكار:  دانشگاه کردستان و آزمایشگاه تشخيص طبي دكتر وردي

چكيده طرح:
بـا توسـعه زندگـي شـهري و افزايـش صنايـع و آلاينده هـاي محيطـي و افزودني هاي غذايي، حساسـيت 
فصلـی، نـه تنهـا در بهـار و تابسـتان بلکـه، در تمامی طول سـال ديده مي‌شـود. هـم اکنون بيـش از پانصد 
ميليـون نفـر در جهـان از آلـرژي رنـج مي‌برند، پژوهشـگران درحال ابداع روش هايي هسـتند که تشـخيص 
آلـرژی آسـان تر شـود. ایمونوگلبوليـنIgE) E( کیـی از انـواع آنتی بادی هـای سیسـتم ایمنـی بدن انسـان 
می باشـد، کـه بـا غلظت بسـیار پایینـی در خـون وجـود دارد. واکنش های وابسـته به IgE  ، معمولا پوسـت 
و مجـاری گوارشـی و تنفسـی را بـا علایمـی ماننـد کهيـر، اسـتفراغ، اسـهال و آسـم درگيـر می کننـد. لـذا 
اندازه‌گيـری دقیـق ایـن ترکیـب در سـرم خـون می توانـد بـه شناسـایی و تشـخیص ایـن بیمـاری کمـک 
شـایانی نماید. بنابراین سـاخت حسـگری که حساسـیت قابل توجهی نسـبت به آن داشـته باشـد بسیار حائز 
اهمیت اسـت. حسـگر طراحی شـده با پایـداری بالا، دقـت و تكرارپذيـري و انتخاب پذیری خـوب، می تواند 
IgE سـرم خـون انسـان را بـا حـد تشـخیص بسـیار پایين سـی و هفـت پکیومـولار اندازه گيـری نماید. با 

توجـه بـه یافته هـای حاصل از تحقیقـات، این آپتاحسـگر می تواند در مراکـز درمانی و براي تشـخيص هاي 
كلينيكـي زود هنـگام انـواع آلرژی هـای مرتبـط با ايـن آنتي‌بـادی بهك ا ر گرفته شـود.
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سوم ابتكار

● پژوهشگران: محمد نانكلي و علي نانكلي
● عنوان طرح: قالب‌هاي صنعتي اکریلیکی

● استاد راهنما: دکتر امير عبدالله

چكيده طرح:
قالب‌هـاي صنعتـي اکريليکـي قالب‌هايـي از جنـس آکريليـک هسـتند کـه بـا روش ماشـين‌کاري، 
بـرش‌کاري و حکاکـي ليـزري توليـد مي‌شـوند. هـدف از طراحـي و سـاخت اينگونـه قالب‌هـاي صنعتـي 

کاهـش هزينـه و مـدت زمـان سـاخت آنها اسـت.
ايـن قالب هـا مي‌تواننـد جايگزيـن قالب هـاي آلومينيومي شـوند، زيـرا خـواص مکانيکي آنها مشـابه با 
قالب هـاي آلومينيومـي اسـت و داراي مزايـاي بسـياري از جملـه قيمـت تمـام‌ شـده ارزان‌تر، طـول عمر 
بـالا، سـاخت آسـان و سـريع، مواد اوليـه ارزان، مقـاوم در برابر خوردگي و پوسـيدگي هسـتند و در صنايع 
مختلفـي از جملـه صنعـت کيـف و کفـش، صنعـت کامپوزيـت، صنعـت پوشـاک و صنعـت ريخته‌گـري 
بـراي توليـد قالب‌هـاي اوليـه کيف‌هـاي لپ‌تـاپ و تبلـت، موبايـل، چمـدان‌، لـوازم موسـيقي، روکـش 
اوليـه قطعـات و سـازه‌هاي کامپوزيتـي ماننـد يونيت‌هـاي پزشـکي،  صندلي‌هـاي خـودرو، قالب‌هـاي 

شـناورهاي سـطحي، انـواع قالب‌هـاي ريخته گـري و ... کاربـرد دارنـد.
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سوم ابتكار

● پژوهشگران: حجت مهدويان و محمد الهي
FPGA مبتنی بر SATA عنوان طرح:  سامانه سخت افزاری مدیریت و کنترل بر روی درگاه ●

● اساتید راهنما: دکتر شاهین حسابی و دکتر علی‌محمد ‌افشین همّتی‌‌ار
● مؤسسه همكار: شرکت امن‌ پرداز

چكيده طرح:
ایـن سـامانه زیـر سـاختی را فراهـم می‌کند که می‌تـوان از آن بـرای دسترسـی، کنترل، تغییـر و  نظارت 
بـر روی داده‌هایـی کـه بـر روی درگاه SATA رد و بـدل می‌شـوند اسـتفاده کـرد و روش‌هایـی را بـرای 
امن سـازی‌ دسـتگاه‌های متصـل بـه ایـن درگاه کـه عمدتا از جنـس انباره‌هـا هسـتند به وجود آورده اسـت. 
بـه دلیـل وجود روش‌های مناسـبی ماننـد VPN، SSL و رمزکردن داده های ارسـالی در بسـتر شـبکه‌های 
کامپیوتـری توجـه بسـیاری از نفوذگـران بـه سـمت سـرقت داده از روی دیسـک سـخت و انباره‌ها معطوف 
شـده اسـت. کیـی از ویژگـی ایـن سـامانه، مخفی بـودن از دیـد سیسـتم‌عامل، پردازنـده، سـخت‌افزارهای 
جانبـی و حتـی درگاه SATA  اسـت. بـه عبـارت دیگـر این دسـتگاه هیـچ تاثیری بـر روی عملکـرد هیچ 
یـک از اجـزای سیسـتم نخواهـد داشـت و از نگاه سیسـتم تشـخیص وجود یا عـدم وجود چنین سـاختاری 
یـا دسترسـی بـه این سـامانه غیر ممکن اسـت. بنابراین هیـچ نفوذگر یا برنامـه مخربی قابلیت دسترسـی و 
کنتـرل بـه ایـن سـامانه را نخواهد داشـت. از چنیـن قابلیتی می‌تـوان برای ایجاد سـطح بالاتـری از امنیت 
اسـتفاده کـرد. بـرای نشـان‌دادن توانایی‌های این سیسـتم چندکاربرد متفاوت پیاده‌سـازی شـده‌اند. به عنوان 
مثـال سیسـتم‌ رمزنگاری تمام دیسـک سـخت کـه قدرتمندتـر از روش‌های معـادل امروزی عمـل می‌کند 

و توانایـی مقابلـه بـا حملات فیزکیـی را دارد. سیسـتم‌های 
رمز‌نـگاری قسـمتی از دیسـک که علاوه بـر افزایش قدرت 
مقابلـه بـا حمالت فیزکیـی، توانایـی مخفـی نگه‌داشـتن 
اطلاعـات کاربـر را در برابر حملات سـایبری تـا حد زیادی 
افزایـش می‌دهـد. همچنیـن سیسـتم‌های امحـای سـریع 
داده‌های دیسـک ‌سـخت و بازیابی سـریع نمونه‌هایی دیگر 

از ایـن کاربرد‌ها هسـتند.




